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Silber in menschlichen Haaren. 
Von 

GERHARD E. YOIGT. 

Mit 1 Textabbildung. 

Die menschlichen Haare stellen ein gutes, leicht zu gewinnendes 
Untersuehungsmaterial bei einzelnen Vergiftungen dar, doch wird man 
den rein qualitativen ~achweis eines Stoffes nur dann fiir eine statt- 
gehabte Zufuhr im KSrper als beweisend ansehen k5nnen, wenn dieser 
normalerweise in den Haaren nicht anzutreffen ist. Dies trifft fiir 
Arsen und Thallium zu, w~hrend z. B. Blei (HE,sELL 5) auch in den 
tIaaren ~Nichtvergifteter vorkommen kann. Anl/~Blich eines FMles yon 
Argyrosis der t iau t  (REvTElZ 7) ist Silber sowohl in der Haut als auch 
in den Haaren funkenspektrographisch nachgewiesen worden. 

MetallanMysen werden am sichersten im Ultraviolettspektrographen durch- 
geffihrt, Mlerdings nur unter strenger Vermeidung aller Verunreinigungen, wie dies 
bei der mitunter notwendigen Aufbereitung des Materials mit verschiedenen Chemi- 
kalien vorkommen kann. W~hrend man frfiher die Proben im Hochfrequenz- 
funken verbrannt hat (WE. und WA. GnRLAC~ U. a.), hat sich herausges~ellt, dab 
Lichtbogen oder AbreiBbogen noch wesentlich empfindliehere Anregungsbedin- 
gungen schaffen (WA. GERLACtt3). 

Auf der Suehe nach weiteren VergleichsmSglichkeiten menschlicher 
Haare haben wir Unterschiede in ihrem MetMlgehalt klarzustellen ver- 
sucht. Diese Untersuchungen haben bisher nicht zu einem Ergebnis 
gefiihrt, doch hat sich dabei herausgestellt, dM3 in der Mehrzahl der 
Fiille Silber in wechselnder Menge in Haaren yon Personen vorhanden 
ist, die angeblieh nie mit Silberverbindungen behandelt worden sind, 
nicht mit 15slichen Silbersalzen gearbeitet haben und deren Haare nicht 
gef~rbt oder m i t  silbernen Geriitschaften zusammengekommen sind. 

Da es uns nicht mSglieh gewesen ist, spektrMreine Reagentien zu 
erhMten, hat eine Anreicherung der MetMle durch Veraschung der Haare 
mit Schwefel- und SMpetersi~ure, wie dies frfiher yon HE~SELI. durch- 
geftihrt worden ist, nicht vorgenommen werden kSnnen. Etwa 1 g 
Haare sind nach l%einigung mit Xther oder Alkohol nach Lufttrocknung 
ohne weitere Behandlung mit einer vSllig silberfreien Pinzette in die 
etwa ~/2 em tiefe Bohrung der unteren Elektrodenkohle eingestopft 
worden. 

Es sind I taare yon Menschen aller Lebensalter untersueht worden. 
Die Silberlinien haben sich in der Mehrzahl der F~lle in weehselnder 
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Intensiti~t Ieststellen lassen. Besonders deutlich sind sie im Lichtbogen 
bei 5 Ampere, 220 Volt Gleichstrom zu sehen, weniger dagegen im Ab- 
reiBbogen. (Die Herste]lung des Gerfi,~es verdanken wir Dr. SC~ELLEg, 
Zeig.) Der Silbergehalt ist sehr gering, quantitative Bestimmungen 
sind uns bisher nicht mSglich gewesen. 

A b b .  1. S p e k t r o g r a p h  Q u  24 (ZeiB),  L i e h t b o g e n  5 A m p . ,  220 V. Gleichstl~om. 
Spa l t  1/100 m m .  3-Stufenf i l ter .  

E l e k t r o d e n  B e l i c h t u n g s z e i t  
1 F e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 rain 
2 K o h l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 rain 
3 K o h l e  + Havre  ~k (mit te lb lond)  . . . . . . . . . . .  1 rain 
4 A~l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 rain 
5 AI  + I : Iaaro  2~ ( m i t t e l b l o n d )  . . . . . . . . . . . .  1 rnin 
6 A1 + I t a a r e  B ( d u n k o l b l o n d )  . . . . . . . . . . .  1,5 rain 
7 A1 + t t a a c o  C ( s c h w a r z b r a u n )  . . . . . . . . . .  1,5 rain 
8 A1 § A g N O 3  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,5 rain 

Es hat sieh bei den Untersuchungen kein Zusammenhang zwisehen 
Haarfarbe, d.h. zwischen Pigmentmenge und Metallgeha]t, speziell 
Silbergehalt, finden lassen. Es 1/~l~t sieh mit dem Spek~rographert 
natfirlich nicht feststellen, ob etwa die Pigmente besonders metall- 
haltig sind, da diese Untersuchungsmethode eine genaue Lokalisation 
etwa auf kleine Zellgruppen oder gar Einzelzellen nicht erm6glicht - -  
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der  Grund  ffir die geringe Anwendungsb re i t e  des S p e k t r o g r a p h e n  in 
der Pa tho log ischen  Ana tomie .  

D a  in den E lek t rodenkoh len  (WA. und WE. GE•LACg 4) regelmgl~ig 
Silber gefunden worden  is t  (dies kann  an  den heut igen  S p e k t r a l k o h l e n  
tier F i r m a  R u h s t r a t - G S t t i n g e n  yon  uns n icht  bes tg t ig t  werden),  s ind  
H]~UBNER 6 ~Bedenken bzw. Zweifel an  den Un te r suchungse rgebn i s sen  
yon DUTOIT und  ZBINDEN ~ sowie von DINGWALL 1 aufgekommen,  die  
in zahl re ichen menschl ichen 0 r g a n e n  bzw. in der  H a u t  von Fr i ih -  und  
Neugeborenen sowie von Sguglingen spek t rog raph i sch  Si lber  gefunden  
haben  wollen. W i r  h a b e n  deshglb Kon t ro l lve r suche  un te r  Ve rwendung  
yon si lberfreien Alumin iume lek t roden  durchgef i ihr t ,  das  Ergebn i s  i s t  
das  gleiche gebl ieben.  

Aus  den Ungersuehungen e rg ib t  sieh, daI3 der  qua l i t a t i ve  Naehweis  
von Silber  in mensehl iehen H a a r e n  n ieh t  beweisend ftir eine Verg i f tung  
oder  fiir die Aufnahme yon  Si lbersalzen im KSrpe r  angesehen werden  
kann,  eine Tatsaehe ,  die unseres Wissens  b isher  n ieh t  b e k a n n t  war .  
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